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75,0ï)D7(ýLVýDýSUHGLFWLYHýHQYLURQPHQWDOýIDWHýDQGýWUDQVSRUWýPRGHOýGHVLJQHGýWRýVXSSRUW
GHFLVLRQVýRQýSURJUDPPDWLFýSROLF\ýDQGýUHJXODWLRQýIRUýPXOWLPHGLDýDLUýSROOXWDQWVïýý7KHVHýGHFLVLRQV
FDQýKDYHýIDUýUHDFKLQJýKXPDQýKHDOWKñýHQYLURQPHQWDOñýDQGýHFRQRPLFýLPSOLFDWLRQVïýý,WýLVýLPSRUWDQW
WKDWýDQýDVVHVVPHQWýRIýKRZýZHOOýWKHýPRGHOýLVýH[SHFWHGýWRýSHUIRUPýWKHýWDVNVýIRUýZKLFKýLWýZDV
GHVLJQHGýLVýLQFRUSRUDWHGýZLWKLQýWKHýPRGHOýGHYHORSPHQWýSURFHVVïýý,QýRWKHUýZRUGVñýWKH
WUXVWZRUWKLQHVVýRIýPRGHOVýXVHGýWRýGHWHUPLQHýSROLF\ýRUýWRýDWWHVWýWRýSXEOLFýVDIHW\ýVKRXOGýEH
DVFHUWDLQHGýõ2UHVNHVýHWýDOïýìääéôïýý7KLVýFKDSWHUýGHVFULEHVýWKHýUROHýRIýPRGHOýHYDOXDWLRQýLQ
GHYHORSLQJýDQýDVVHVVPHQWýRIýPRGHOýTXDOLW\ýDQGýDFFHSWDELOLW\ýLQýVXSSRUWýRIýUHJXODWRU\ýGHFLVLRQVïý
7KHýFKDSWHUýSURYLGHVýEDFNJURXQGýRQýWKHýHYROXWLRQýRIýPRGHOýYDOLGDWLRQýWHUPLQRORJ\ýDQGýFRQFHSWV
DVýZHOOýDVýSUHYLRXVý$JHQF\ýHIIRUWVýõ6HFWLRQýçïìôïýý7KHýFKDSWHUýWKHQýSURYLGHVýDQýLQWURGXFWLRQýWR
PRGHOýHYDOXDWLRQýõ6HFWLRQýçïëôýDQGýSUHVHQWVýDQýHYDOXDWLRQýSODQýIRUý75,0ï)D7(ýXVLQJýIRXUýEDVLF
FRPSRQHQWVýõ6HFWLRQVýçïêýWKURXJKýçïçôïýý)LQDOO\ñýWKHý$JHQF\©VýSURJUHVVýLQýLPSOHPHQWLQJýWKHýSODQ
WRýGDWHýLVýGHVFULEHGýõ6HFWLRQýçïæôï

çïì %$&.*5281'

0RVWýRIýWKHýHDUO\ýHIIRUWVýWRýHVWDEOLVKýWKHýTXDOLW\ýRIýPRGHOVýXVHGýLQýVXSSRUWLQJýSROLF\
GHFLVLRQVýIRFXVHGýRQýPRGHOýYDOLGDWLRQïýý7KHýWHUPýYDOLGDWLRQýGRHVýQRWýQHFHVVDULO\ýGHQRWHýDQ
HVWDEOLVKPHQWýRIýWUXWKñýEXWýUDWKHUýWKHýHVWDEOLVKPHQWýRIýOHJLWLPDF\ýõ2UHVNHVýHWýDOïýìääéôïý
+RZHYHUñýFRPPRQýSUDFWLFHýKDVýEHHQýQRWýFRQVLVWHQWýZLWKýWKLVýUHVWULFWHGýVHQVHýRIýWKHýWHUPñýDQGýWKH
WHUPýYDOLGDWLRQýKDVýEHHQýFRPPRQO\ýXVHGýLQýDWýOHDVWýWZRýZD\VãýõìôýWRýLQGLFDWHýWKDWýPRGHO
SUHGLFWLRQVýDUHýFRQVLVWHQWýZLWKýREVHUYDWLRQDOýGDWDñýDQGýõëôýWRýLQGLFDWHýWKDWýWKHýPRGHOýLVýDQ
DFFXUDWHýUHSUHVHQWDWLRQýRIýSK\VLFDOýUHDOLW\ýõ.RQLNRZýDQGý%UHGHKRHIWýìääëôïýý7KHýLGHDOýRI
DFKLHYLQJý¤ýRUýHYHQýDSSUR[LPDWLQJý¤ýWUXWKýLQýSUHGLFWLQJýWKHýEHKDYLRUýRIýQDWXUDOýV\VWHPVýLV
XQDWWDLQDEOHýõ%HFNýHWýDOïýìääæôïýý$VýDýUHVXOWñýWKHýVFLHQWLILFýFRPPXQLW\ýQRýORQJHUýDFFHSWVýWKDW
PRGHOVýFDQýEHýYDOLGDWHGýýXVLQJý$670ýVWDQGDUGý(ýäæåðåéýõLïHïñýFRPSDULVRQýRIýPRGHOýUHVXOWVýZLWK
QXPHULFDOýGDWDýLQGHSHQGHQWO\ýGHULYHGýIURPýH[SHULHQFHýRUýREVHUYDWLRQýRIýWKHýHQYLURQPHQWôýDQGñ
WKHUHIRUHñýEHýFRQVLGHUHGýWRýEHý¦WUXH§ýõ8ï6ïý(3$ýìääåJôïýý,WýLVýXQUHDVRQDEOHýWRýHTXDWHýPRGHO
YDOLGLW\ýZLWKýLWVýDELOLW\ýWRýFRUUHFWO\ýSUHGLFWýWKHýIXWXUHýõXQNQRZDEOHôýWUXHýEHKDYLRUýRIýWKHýV\VWHPïý
$ýMXGJPHQWýDERXWýWKHýYDOLGLW\ýRIýDýPRGHOýLVýDýMXGJPHQWýRQýZKHWKHUýWKHýPRGHOýFDQýSHUIRUPýLWV
GHVLJQDWHGýWDVNýUHOLDEO\ýõLïHïñýPLQLPL]HýWKHýULVNýRIýDQýXQGHVLUDEOHýRXWFRPHýõ%HFNýHWýDOïýìääæôôïýý

7KHýFXUUHQWýDSSURDFKýXVHGýE\ýWKHý$JHQF\ýLVýWRýUHSODFHýPRGHOýYDOLGDWLRQñýDVýWKRXJKýLW
ZHUHýDQýHQGSRLQWýWKDWýDýPRGHOýFRXOGýDFKLHYHñýZLWKýPRGHOýHYDOXDWLRQñýDýSURFHVVýWKDWýH[DPLQHV
HDFKýRIýWKHýGLIIHUHQWýHOHPHQWVýRIýWKHRU\ñýPDWKHPDWLFDOýFRQVWUXFWLRQñýVRIWZDUHýFRQVWUXFWLRQñ
FDOLEUDWLRQñýDQGýWHVWLQJýZLWKýGDWDýõ8ï6ïý(3$ýìääåJôïýý7KHUHIRUHñýWKHýWHUPýHYDOXDWLRQýZLOOýEHýXVHG
WKURXJKRXWýWKLVýUHSRUWýWRýGHVFULEHýWKHýEURDGýUDQJHýRIýUHYLHZñýDQDO\VLVñýDQGýWHVWLQJýDFWLYLWLHV
GHVLJQHGýWRýH[DPLQHýDQGýEXLOGýFRQVHQVXVýDERXWýDýPRGHO©VýSHUIRUPDQFHïýý

2YHUýWKHýODVWýìíý\HDUVñýWKHý$JHQF\ýKDVýEHHQýFRQVLGHULQJýPRGHOýDFFHSWDQFHýRUýPRGHOýXVH
DFFHSWDELOLW\ýFULWHULDýIRUýVHOHFWLRQýRIýHQYLURQPHQWDOýPRGHOVýIRUýUHJXODWRU\ýDFWLYLWLHVïýý7KH
$JHQF\©VýHIIRUWVýLQýWKLVýDUHDýDUHýDýUHVXOWýRIý6$%ýUHFRPPHQGDWLRQVýLQýìäåäýWKDWý¦(3$ýHVWDEOLVKýD
JHQHUDOýPRGHOýYDOLGDWLRQýSURWRFROýDQGýSURYLGHýVXIILFLHQWýUHVRXUFHVýWRýWHVWýDQGýFRQILUPýPRGHOV
ZLWKýDSSURSULDWHýILHOGýDQGýODERUDWRU\ýGDWD§ýDQGýWKDWý¦DQý$JHQF\ðZLGHýWDVNýJURXSýWRýDVVHVVýDQG
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JXLGHýPRGHOýXVHýE\ý(3$ýVKRXOGýEHýIRUPHG§ýõ8ï6ïý(3$ýìäåäôïýý,QýUHVSRQVHñý(3$ýIRUPHGýWKH
$JHQF\ý7DVNý)RUFHýRQý(QYLURQPHQWDOý5HJXODWRU\ý0RGHOLQJýõ$7)(50ôïýý7KLVýFURVVðDJHQF\ýWDVN
IRUFHýZDVýFKDUJHGýWRýPDNHý¦DýUHFRPPHQGDWLRQýWRýWKHý$JHQF\ýRQýVSHFLILFýDFWLRQVýWKDWýVKRXOGýEH
WDNHQýWRýVDWLVI\ýWKHýQHHGVýIRUýLPSURYHPHQWýLQýWKHýZD\ýWKDWýPRGHOVýDUHýGHYHORSHGýDQGýXVHGýLQ
SROLF\ýDQGýUHJXODWRU\ýDVVHVVPHQWýDQGýGHFLVLRQðPDNLQJ§ýõ+DELFKWýìääëôïýý,QýLWVý0DUFKýìääé
UHSRUWñý$7)(50ýUHFRPPHQGHGýWKHýGHYHORSPHQWýRIýý¦DýFRPSUHKHQVLYHýVHWýRIýFULWHULDýIRUýPRGHO
VHOHFWLRQýõWKDWôýFRXOGýUHGXFHýLQFRQVLVWHQF\ýLQýPRGHOýVHOHFWLRQýDQGýHDVHýWKHýEXUGHQýRQýWKHýUHJLRQV
DQGýVWDWHVýDSSO\LQJýWKHýPRGHOVýLQýWKHLUýSURJUDPVñ§ýDQGýWKH\ýGUDIWHGýDýVHWýRIý¦PRGHOýXVH
DFFHSWDELOLW\ýFULWHULD§ýõ8ï6ïý(3$ýìääéDôïýý

0RUHýUHFHQWO\ñýDQý$JHQF\ýZKLWHýSDSHUýZRUNýJURXSýZDVýIRUPHGýWRýUHðHYDOXDWHýWKH
UHFRPPHQGDWLRQVýLQýWKHýìääéý$7)(50ýUHSRUWïýý$VýDýUHVXOWñýLQýìääåñý(3$ýGUDIWHGýWKHý:KLWH
3DSHUýRQýWKHý1DWXUHýDQGý6FRSHýRIý,VVXHVýRQý$GRSWLRQýRIý0RGHOý8VHý$FFHSWDELOLW\ý*XLGDQFH
õ8ï6ïý(3$ýìääåJôñýZKLFKýUHFRPPHQGVýWKHýXVHýRIýXSGDWHGýJHQHUDOýJXLGHOLQHVýRQýPRGHO
DFFHSWDQFHýFULWHULDýõWRýPDLQWDLQýFRQVLVWHQF\ýDFURVVýWKHý$JHQF\ôýDQGýWKHýLQFRUSRUDWLRQýRIýWKH
FULWHULDýLQWRýDQý$JHQF\ðZLGHýVWUDWHJ\ýIRUýPRGHOýHYDOXDWLRQýWKDWýFDQýDFFRPPRGDWHýGLIIHUHQFHV
EHWZHHQýPRGHOýW\SHVýDQGýWKHLUýXVHVïýý7KHýZRUNýJURXSýDOVRýUHFRPPHQGHGýWKHýLQLWLDOýXVHýRIýD
SURWRFROýGHYHORSHGýE\ýWKHý$JHQF\©Vý5LVNý$VVHVVPHQWý)RUXPýWRýSURYLGHýDýFRQVLVWHQWýEDVLVýIRU
HYDOXDWLRQýRIýDýPRGHO©VýDELOLW\ýWRýSHUIRUPýLWVýGHVLJQDWHGýWDVNýUHOLDEO\ïýý7KHý:KLWHý3DSHUýZDV
UHYLHZHGýE\ý6$%ýLQý)HEUXDU\ýìäääñýDQGýLWýLVýFXUUHQWO\ýEHLQJýUHYLVHGýLQýUHVSRQGýWRý6$%
FRPPHQWVïýý7KHýSURSRVHGýDSSURDFKýIRUýHYDOXDWLRQýRIý75,0ï)D7(ñýDVýGHVFULEHGýLQýWKHýHYDOXDWLRQ
SODQýSUHVHQWHGýKHUHñýLVýLQWHQGHGýWRýEHýFRQVLVWHQWýZLWKýWKHý$JHQF\©VýFXUUHQWýWKLQNLQJýRQ
DSSURDFKHVýIRUýJDLQLQJýPRGHOýDFFHSWDELOLW\ï

,QýLWVý0D\ýìääåýUHYLHZýRIý75,0ï)D7(ñý6$%ýUHFRJQL]HGýWKHýFKDOOHQJHýLQýGHYHORSLQJýD
PHWKRGRORJLFDOýIUDPHZRUNýIRUýHYDOXDWLQJýDýPRGHOýVXFKýDVý75,0ï)D7(ïýý)XUWKHUñý6$%ýVXJJHVWHG
WKDWý¦QRYHOýPHWKRGRORJLHVýPD\ýEHFRPHýDYDLODEOHýIRUýTXDQWLWDWLYHO\ýDVVXULQJýWKHýTXDOLW\ýRI
PRGHOVýDVýWRROVýIRUýIXOILOOLQJýVSHFLILHGýSUHGLFWLYHýWDVNV§ýõ8ï6ïý(3$ýìääåDôïýý,QýGHYHORSLQJýWKH
HYDOXDWLRQýSODQýIRUý75,0ï)D7(ñýWKHý$JHQF\ýKDVýDWWHPSWHGýWRýLQFRUSRUDWHýWKHýHVVHQWLDO
LQJUHGLHQWVýIRUýMXGJLQJýWKHýDFFHSWDELOLW\ýRIý75,0ï)D7(ýIRUýLWVýLQWHQGHGýXVHVñýZKLOHýUHWDLQLQJýWKH
IOH[LELOLW\ýWRýDFFRPPRGDWHýQHZýPHWKRGVýWKDWýEHFRPHýDYDLODEOHýRUýFKDQJHVýLQýGLUHFWLRQýLQGLFDWHG
E\ýNQRZOHGJHýJDLQHGýWKURXJKýWKHýHYDOXDWLRQýSURFHVVï

çïë 02'(/ý(9$/8$7,21

0RGHOýHYDOXDWLRQýLVýQHFHVVDU\ýWRýLQFUHDVHýWKHýDFFHSWDQFHýRIýDýPRGHOïýý,WýLVýQRWýDýRQHðWLPH
H[HUFLVHýEXWýDýFRQWLQXLQJýDQGýFULWLFDOýSDUWýRIýPRGHOýGHYHORSPHQWýDQGýDSSOLFDWLRQïýý6HYHUDOýPRGHO
HYDOXDWLRQýPHWKRGVýKDYHýHPHUJHGýLQýUHFHQWý\HDUVýõ'HQQLVýHWýDOïýìääíñý+RGJHVýDQGý'HZDUýìääëñ
8ï6ïý(3$ýìääéEñý&RKQýDQGý'HQQLVýìääéñý(LVHQEHUJýHWýDOïýìääèñý6SHDUýìääæñý6FKDW]PDQQýHWýDOï
ìääæñý%HFNýDQGý&KHQýìäääñý$UQROGýHWýDOïýìääåñý&KHQýDQGý%HFNýìääåôïýý$OOýRIýWKHVHýPHWKRGVýFDQ
EHýSODFHGýLQWRýRQHýRIýWZRýEDVLFýFDWHJRULHVãýýõìôýWKRVHýWKDWýIRFXVýRQýWKHýSHUIRUPDQFHýRUýRXWSXW
IURPýWKHýPRGHOñýDQGýõëôýWKRVHýWKDWýWHVWýWKHýLQWHUQDOýFRQVLVWHQF\ýõ%HFNýHWýDOïýýìääæñý%HFNýDQGý&KHQ
ìäääôýRUýVFLHQWLILFýFUHGLELOLW\ýõ(LVHQEHUJýHWýDOïýìääèôýRIýWKHýPRGHOïýý7KHVHýPHWKRGVýUDQJHýIURP
REMHFWLYHO\ýPDWFKLQJýPRGHOýRXWSXWýZLWKýPRQLWRULQJýGDWDýWRýPRUHýVXEMHFWLYHýDQGýDEVWUDFWýTXDOLW\
PHDVXUHVýõHïJïñýH[SHUWýMXGJPHQWñýSHHUýUHYLHZôïýý7KHýIRFXVýRIýPRGHOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýZLOO
FKDQJHýGXULQJýWKHýOLIHýRIýDýPRGHOïýý$VýDýPRGHOýPDWXUHVñýOHVVýHPSKDVLVýZLOOýEHýSODFHGýRQýSHHU
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,QFUHDVLQJý$FFHSWDELOLW\)LJXUHýçðìïýý&RQFHSWXDOý5HSUHVHQWDWLRQýRIýWKHý0RGHOý(YDOXDWLRQý3URFHVV

0RGHO
3HUIRUPDQFH

7DVN
6SHFLILFDWLRQ

0RGHO
&RPSRVLWLRQ

&RQFHSWXDOýPRGHOýGHYHORSPHQW
DQGýUHYLHZ

&RGHýYHULILFDWLRQ
0RGHOýGRFXPHQWDWLRQ

3HHUýUHYLHZ
6HQVLWLYLW\ýDQDO\VLV
+\SRWKHWLFDOýFDVHýVWXGLHV
0RGHOðWRðPRGHOýFRPSDULVRQ

3HUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQ
WKURXJKýDýZLGHýUDQJHýRI
DSSOLFDWLRQVýDQGýDQDO\VHV

&RQWLQXHGýVWUXFWXUDOýDQG
VHQVLWLYLW\ýDQDO\VLV

5RXQGýURELQýDQDO\VLV

,QFUHDVLQJý$FFHSWDELOLW\

UHYLHZýDQGýLQWHUQDOýFRQVLVWHQF\ýFKHFNVýDQGýPRUHýUHVRXUFHVýZLOOýEHýGLUHFWHGýWRZDUGýHYDOXDWLQJ
KRZýZHOOýWKHýPRGHOýVDWLVILHVýERWKýLWVýRULJLQDOýGHVLJQýREMHFWLYHýDQGýWKHýVSHFLILFýPRGHOLQJ
REMHFWLYHVýRIýLQGLYLGXDOýXVHUVï

0RGHOýHYDOXDWLRQýFDQýEHýYLHZHGýDVýDýFRQVHQVXVýEXLOGLQJýSURFHVVýõ)LJXUHýçðìôýLQFOXGLQJ
WKUHHýDVSHFWVýDVýLGHQWLILHGýE\ý%HFNýHWýDOïýõìääæôý¤ýõìôýPRGHOýFRPSRVLWLRQñýõëôýPRGHOýSHUIRUPDQFHñ
DQGýõêôýWDVNýVSHFLILFDWLRQý¤ýDQGýUHFRJQL]HGýLQýWKHý$JHQF\©Vý'HFHPEHUýìääåý:KLWHý3DSHUýõ8ï6ï
(3$ýìääåJôï

)LJXUHýçðì
&RQFHSWXDOý5HSUHVHQWDWLRQýRIýWKHý0RGHOý(YDOXDWLRQý3URFHVV

7KHýHYDOXDWLRQýSODQýIRUý75,0ï)D7(ýLVýSUHVHQWHGýLQýWKHýIROORZLQJýIRXUýVHFWLRQVýRIýWKLV
FKDSWHUñýZKLFKýFRUUHVSRQGýWRýGLIIHUHQWýõEXWýRYHUODSSLQJôýW\SHVýRIýPRGHOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVã

& &RQFHSWXDOýPRGHOýHYDOXDWLRQâ
& 0HFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\ýHYDOXDWLRQâ
& 6WUXFWXUDOýHYDOXDWLRQâýDQG
& 3HUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQï
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&RQFHSWXDOýPRGHOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHV
IRFXVýRQýWKHýWKHRU\ýDQGýDVVXPSWLRQV
XQGHUO\LQJýWKHýPRGHOïýý7KHVHýDFWLYLWLHV
VHHNýWRýGHWHUPLQHýLIýWKHýPRGHOýLV
FRQFHSWXDOO\ýVRXQGï

7KHýILUVWýWKUHHýSULPDULO\ýIRFXVýRQýWKHýLQIRUPDWLRQýWKDWýJRHVýLQWRýWKHýPRGHOýõHïJïñýWKHRU\ýDQGýGDWDôâ
KRZýWKLVýLQIRUPDWLRQýLVýV\QWKHVL]HGýõHïJïñýSURFHVVýPRGHOVñýDVVXPSWLRQVñýDQGýDOJRULWKPVôâýDQG
KRZýWKHýILQLVKHGýPRGHOýLVýVHWýXSýõHïJïñýUHOHYDQWýOHYHOýRIýFRPSOH[LW\ôïýý7KHýIRXUWKýIRFXVHVýPDLQO\
RQýWKHýLQIRUPDWLRQýWKDWýFRPHVýRXWýRIýWKHýPRGHOýõHïJïñýFRPSDULQJýRYHUDOOýPRGHOýRXWSXWVýWRýYDULRXV
NLQGVýRIýEHQFKPDUNVôï

7KHýPRGHOýHYDOXDWLRQýSODQýGHVLJQHGýIRUý75,0ï)D7(ýPXVWýEHýIOH[LEOHïýý5HVXOWVýIURP
LQLWLDOý75,0ï)D7(ýHYDOXDWLRQýHIIRUWVýDUH
SRVLQJýQHZýTXHVWLRQVýDQGýOHDGLQJýWR
DGGLWLRQDOýUHYLHZñýDQDO\VLVñýDQGýWHVWLQJïý
7KHýYDULRXVýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHV
SHUIRUPHGýRQý75,0ï)D7(ýLQFUHDVHýWKH
H[SHULHQFHýDQGýXQGHUVWDQGLQJýWKDWýZLOO
XOWLPDWHO\ýOHDGýWRýDýMXGJPHQWýDERXWýLWV
TXDOLW\ñýUHOLDELOLW\ñýUHOHYDQFHñýDQG
DFFHSWDELOLW\ïýý7KHýDFWLYLWLHVýWKDW
DUHýFXUUHQWO\ýSDUWýRIýWKHýFRQVHQVXV
EXLOGLQJýSURFHVVýIRUý75,0ï)D7(ýDUH
GHVFULEHGýLQýWKHýIROORZLQJýVHFWLRQVïýý$
QXPEHUýRIýWKHVHýDFWLYLWLHVýKDYHýEHHQ
FRPSOHWHGýRUýDUHýXQGHUZD\ýõHïJïñýFRGH
YHULILFDWLRQñýPRGHOýGRFXPHQWDWLRQñýSHHU
UHYLHZñýFDVHýVWXGLHVñýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVôñ
ZKLOHýRWKHUVýDUHýVWLOOýLQýWKHýFRQFHSWXDOýRU
SODQQLQJýVWDJHVï

çïê &21&(378$/ý02'(/ý(9$/8$7,21

çïêïì '(),1,7,21ý$1'ý*(1(5$/ý$3352$&+

&RQFHSWXDOýPRGHOýHYDOXDWLRQýLVýLQLWLDWHGýLQ
WKHýHDUO\ýVWDJHVýRIýPRGHOýGHYHORSPHQWïýý'XULQJýWKH
SURFHVVýRIýIUDPLQJýWKHýSUREOHPýDQGýGHVLJQLQJýWKH
FRQFHSWXDOýPRGHOñýWKHýDSSURSULDWHýOHYHOýRI
PRGHOLQJýFRPSOH[LW\ýõHïJïñýZKDWýWRýLQFOXGHýDQG
ZKDWýWRýH[FOXGHôñýWKHýDYDLODELOLW\ýDQGýTXDOLW\ýRI
LQIRUPDWLRQýWKDWýZLOOýEHýXVHGýWRýUXQýWKHýPRGHOýõLïHïñ
LQSXWýGDWDôñýDQGýWKHýWKHRUHWLFDOýEDVLVýIRUýWKHýPRGHOýVKRXOGýEHýHYDOXDWHGïýý$ýOLWHUDWXUHýUHYLHZ
VKRXOGýEHýXQGHUWDNHQýWRýLGHQWLI\ýDQGýHYDOXDWHýWKHýVWDWHðRIðWKHðVFLHQFHýIRUýSURFHVVHVýWRýEH
LQFOXGHGýLQýWKHýPRGHOñýDVýZHOOýDVýWRýFRPSLOHýDQGýGRFXPHQWýWKHýLQLWLDOýVHWýRIýYDOXHVýWKDWýZLOOýEH
XVHGýDVýPRGHOýLQSXWVïýý

([DPSOHVýRIýFRQFHSWXDOýPRGHOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýLQFOXGHã

(9$/8$7,21ý7+528*+287ý02'(/
'(9(/230(17

$VýQRWHGýLQýWKHýWH[WñýPRGHOýHYDOXDWLRQýLVýEHLQJ
SHUIRUPHGýLQýFRQMXQFWLRQýZLWKýPRGHOýGHYHORSPHQWïý
7KHýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýSHUIRUPHGýWRýGDWHýKDYH
XVHGýWKHýPRVWýFXUUHQWý3URWRW\SHýõLïHïñý,ýWKURXJKý9ô
RIý75,0ï)D7(ýDYDLODEOHýDWýWKHýWLPHïýý$FWLYLWLHV
VLQFHýWKHý0D\ýìääåý6$%ýPHHWLQJýKDYHýIRFXVHGýRQ
3URWRW\SHý9ïýý7KHVHýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýDUHýIXOO\
DSSOLFDEOHýWRý75,0ï)D7(ý9HUVLRQýìïíñýZKLFKýLV
EHLQJýEXLOWýIURPýWKHýVDPHýVLPXODWLRQýDOJRULWKPV
DQGýGDWDýDVý3URWRW\SHý9ïýý$IWHUýYHULILFDWLRQýWKDW
9HUVLRQýìïíýSURGXFHVýLGHQWLFDOýUHVXOWVýWRý3URWRW\SH
9ñý9HUVLRQýìïíýZLOOýEHFRPHýWKHýIRFXVýRIýIXWXUH
PRGHOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVï
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0HFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\
HYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýIRFXVýRQýWKH
VSHFLILFýDOJRULWKPVýDQGýDVVXPSWLRQV
XVHGýLQýWKHýPRGHOïýý7KHVHýDFWLYLWLHVýVHHN
WRýGHWHUPLQHýLIýWKHýLQGLYLGXDOýSURFHVV
PRGHOVýDQGýLQSXWýGDWDýXVHGýLQýWKHýPRGHO
DUHýVFLHQWLILFDOO\ýVRXQGñýDQGýLIýWKH\
SURSHUO\ý¦ILWýWRJHWKHUï§

& /LWHUDWXUHýUHYLHZâ
& 0RGHOýGRFXPHQWDWLRQâýDQGý
& 3HHUýUHYLHZýRIýSUREOHPýGHILQLWLRQýDQGýPRGHOLQJýFRQFHSWVýDQGýDSSURDFKHVï

çïêïë 75,0ï)D7(ð63(&,),&ý$&7,9,7,(6

&RQVLGHUDEOHýSURJUHVVýKDVýEHHQýPDGHýLQýGHYHORSLQJñýGRFXPHQWLQJñýHYDOXDWLQJñýDQG
UHILQLQJý75,0ï)D7(ñýLQFOXGLQJýWKHýIROORZLQJï

� $QýLQLWLDOýOLWHUDWXUHýUHYLHZýLGHQWLI\LQJýWKHýVWDWHðRIðWKHðVFLHQFHýDQGýWKHýUDWLRQDOHýIRU
GHYHORSPHQWýRIý75,0ï)D7(ýKDVýEHHQýFRPSOHWHGýõ8ï6ïý(3$ýìääæEñý8ï6ïý(3$ýìääæFôñ
DQGýWKHýSUREOHPýDQGýGHVLJQýREMHFWLYHýKDYHýEHHQýFOHDUO\ýGHILQHGýõ8ï6ïý(3$ýìääåHôïýý

� 0RGHOýGRFXPHQWDWLRQýKDVýEHHQýH[WHQVLYHïýý75,0ý6WDWXVý5HSRUWVýKDYHýEHHQýSXEOLVKHGýLQ
ìääåýõ86ý(3$ýìääåHôýDQGýìäääýõWKLVýGRFXPHQWôñýDQGýSUHVHQWDWLRQVýKDYHýEHHQýPDGHýDW
VFLHQWLILFýPHHWLQJVýLQFOXGLQJýWKHý6RFLHW\ýRIý(QYLURQPHQWDOý7R[LFRORJ\ýDQGý&KHPLVWU\
õ6(7$&ôýDQQXDOýPHHWLQJVýLQýìääæýõ0F.RQHýHWýDOïýìääæDñý=LPPHUýHWýDOïýìääæñý(IUR\PVRQ
HWýDOïýìääæôýDQGýìääåýõ9DVXýHWýDOïýìääåôýDQGýWKHý6RFLHW\ýIRUý5LVNý$QDO\VLVýõ65$ôýLQýìääæ
õ9DVXýHWýDOïýìääæñý*XKDýHWýDOïýìääæñý/\RQýHWýDOïýìääæñý%HQQHWWýHWýDOïýìääæñý0F.RQHýHWýDOï
ìääæEñý-RKQVRQýHWýDOïýìääæôïýý$ýGHWDLOHGý7HFKQLFDOý6XSSRUWý'RFXPHQWýIRUý75,0ï)D7(ýLV
DYDLODEOHýõ8ï6ïý(3$ýìäääLñý8ï6ïý(3$ýìäääMôñýXSGDWHGýIURPýDýSUHYLRXVýYHUVLRQýõ8ï6ïý(3$
ìääåIôïýý

� $ý0D\ýìääåýUHYLHZýE\ýWKHý6$%ýKDVýEHHQýSXEOLVKHGýõ8ï6ïý(3$ýìääåDôïýý$GGLWLRQDO
HYDOXDWLRQVýRIýWKHýFRQFHSWXDOýPRGHOýZLOOýFRQWLQXHýWRýEHýUHSRUWHGýLQýSHHUýUHYLHZHG
MRXUQDOVýDQGýZLOOýEHýVXEMHFWýWRýDGGLWLRQDOý6$%ýFRQVXOWDWLRQýDQGýUHYLHZï

$VýUHILQHPHQWVýWRý75,0ï)D7(ýDUHýPDGHýDQGýDVýQHZýDSSOLFDWLRQVýDUHýSHUIRUPHGñýFRQFHSWXDO
PRGHOýHYDOXDWLRQýZLOOýFRQWLQXHïý

çïé 0(&+$1,67,&ý$1'ý'$7$ý48$/,7<ý(9$/8$7,21

çïéïì '(),1,7,21ý$1'ý*(1(5$/ý$3352$&+

0XOWLPHGLDýIDWHýPRGHOVýDUHýEXLOWýDURXQGýD
VHULHVýRIýSURFHVVýPRGHOVýõLïHïñýDOJRULWKPVýRUýJURXSV
RIýDOJRULWKPVôýWKDWýPDNHýXSýWKHýPHFKDQLFVýRIýWKH
PRGHOïýý0DQ\ýLQGLYLGXDOýSURFHVVýPRGHOVýDUHýWDNHQ
GLUHFWO\ýIURPýWKHýOLWHUDWXUHýDQGýKDYHýEHHQýWHVWHG
SUHYLRXVO\ýIRUýSHUIRUPDQFHýDQGýSHHUýUHYLHZHGïýý7KH
SULRUýWHVWLQJýDQGýUHYLHZýSURYLGHVýDýGHJUHHýRI
FRQILGHQFHýWKDWýWKHýSURFHVVýPRGHOýFRUUHFWO\ýFDSWXUHV
WKHýEHKDYLRUýRIýWKHýSURFHVVHVýLWýLVýLQWHQGHGýWRýPRGHOïý
1HZýSURFHVVýPRGHOVýDQGýDVVXPSWLRQVýDUHýRIWHQýLQWURGXFHGýGXULQJýPRGHOýGHYHORSPHQWâýWKHVHýQHZ
FRPSRQHQWVýQHHGýWRýEHýHYDOXDWHGýLQGLYLGXDOO\ýWRýHQVXUHýWKDWýWKH\ýDUHýZRUNLQJýSURSHUO\ïýý
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0HFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\ýHYDOXDWLRQVýKHOSýWRýHOXFLGDWHýWKHýLQWHUQDOýZRUNLQJVýRIýWKH
PRGHOýDQGñýZKHQýQHFHVVDU\ñýSURYLGHýDýEDVLVýWRýUHILQHýSURFHVVýPRGHOVýDQGýDVVXPSWLRQVýWKDWýSOD\ýD
FULWLFDOýUROHýLQýWKHýFDOFXODWLRQVïýý6HQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýPHWKRGVýDUHýXVHGýWRýLGHQWLI\ýLPSRUWDQWýPRGHO
LQSXWVýGXULQJýPHFKDQLVWLFýHYDOXDWLRQVýDQGýWRýLGHQWLI\ýWKHýSURFHVVýPRGHOVýKDYLQJýWKHýJUHDWHVW
LQIOXHQFHýRQýWKHýPRGHOýRXWSXWïýý)RUýH[DPSOHñýDOWHUQDWLYHýDOJRULWKPVýIRUýWKHýVDPHýSURFHVVýFDQýEH
PRGHOHGýDQGýWKHýUHVXOWVýFRPSDUHGïýý6LPLODUO\ñýHDFKýWLPHýWKHýPRGHOýLVýXVHGýIRUýDýQHZýNLQGýRI
DSSOLFDWLRQñýDýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýPD\ýEHýDSSURSULDWHýWRýLGHQWLI\ýLQSXWVñýDOJRULWKPVñýDQG
DVVXPSWLRQVýWKDWýKDYHýWKHýJUHDWHVWýLQIOXHQFHýRQýWKHýPRGHOýRXWFRPHýLQýWKDWýDSSOLFDWLRQïýý7KH
TXDOLW\ýDQGýUHOLDELOLW\ýRIýWKHVHýLQIOXHQWLDOýIDFWRUVýGLUHFWO\ýDIIHFWýWKHýTXDOLW\ýDQGýUHOLDELOLW\ýRIýWKH
RXWFRPHýIURPýWKHýDQDO\VLVýõ0DGGDOHQDýHWýDOïýìäääñý7D\ORUýìääêôïýý:KHQýIHDVLEOHñýWKHVH
LQIOXHQWLDOýIDFWRUVýVKRXOGýEHýUHILQHGýWRýSURYLGHýWKHýEHVWýLQSXWVýWRýWKHýDQDO\VLVýRUñýDWýWKHýYHU\ýOHDVWñ
LGHQWLILHGýDVýDýSRWHQWLDOýVRXUFHýRIýXQFHUWDLQW\ýLQýWKHýRXWFRPHïýý

6RPHýPHFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\ýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýFRQVLGHUýWKHýPRGHOýLQýLWVýHQWLUHW\ïý
3URFHVVýPRGHOVýDUHýW\SLFDOO\ýGHYHORSHGýDQGýWHVWHGýLQýFRQWUROOHGýRUýVLPSOLILHGýV\VWHPVïýý7KHUHIRUHñ
KRZýZHOOýWKHVHýLQGLYLGXDOýSURFHVVýPRGHOVýZLOOýSHUIRUPýLQýDýIXOO\ýFRXSOHGýV\VWHPýLVýXQNQRZQïý
0HFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\ýHYDOXDWLRQVýDUHýGHVLJQHGýDQGýXVHGýWRýPHDVXUHýFHUWDLQýERXQGHG
LQGLFHVýRIýSHUIRUPDQFHýõHïJïñýPDVVýEDODQFHñýDSSURSULDWHýDQGýUHDOLVWLFýPDVVýWUDQVIHUýUDWHVñýUHODWLYH
FRQFHQWUDWLRQVýZLWKLQýUHDVRQDEOHýERXQGVôïýý,QýDGGLWLRQñýDOJRULWKPVýRUýURXWLQHVýWKDWýDUHýXVHGýLQýD
PRGHOýWRýPDQLSXODWHýWKHýGDWDýRUýWRýVROYHýDýV\VWHPýRIýHTXDWLRQVýõHïJïñý/62'(ñýWKHýGLIIHUHQWLDO
HTXDWLRQýVROYHUýXVHGýLQý75,0ï)D7(ôýQHHGýWRýEHýWHVWHGýGXULQJýWKHýPHFKDQLVWLFýHYDOXDWLRQýWR
HQVXUHýSURSHUýSHUIRUPDQFHï

([DPSOHVýRIýPHFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\ýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýLQFOXGHã

� &RPSXWHUýFRGHýYHULILFDWLRQâ

� 9HULILFDWLRQýRIýJHQHULFýDOJRULWKPVýDGDSWHGýIRUýDQGýXVHGýZLWKLQýDýPRGHOâ

� /LWHUDWXUHýUHYLHZýWRýGHWHUPLQHýWKHýH[WHQWýRIýSULRUýSURFHVVýPRGHOýWHVWLQJâ

� 3HHUýUHYLHZýRIýPRGHOýFRPSRQHQWVâ

� 6HQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýWRýLGHQWLI\ýLPSRUWDQWýSURFHVVýPRGHOVâ

� 0DVVýRUýPRODUýEDODQFHýFKHFNVâ

� 3HUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýRIýQHZýDQGýH[LVWLQJýLQGLYLGXDOýSURFHVVýPRGHOVýDQGýRIýPXOWLSOH
SURFHVVýPRGHOVýLQýDýOLQNHGýV\VWHPýõHïJïñýFRPSDUHýZLWKýH[LVWLQJýPRGHOVýRUýZLWK
PHDVXUHPHQWVñýZKHQýDYDLODEOHôâ

� &RPSDULVRQýRIýDOWHUQDWLYHýSURFHVVýPRGHOVýõHïJïñýHTXLOLEULXPýYHUVXVýELRHQHUJHWLFýPRGHO
IRUýILVKýELRDFFXPXODWLRQýRIýPHUFXU\ôâ

& 'DWDýDFTXLVLWLRQýDQGýHYDOXDWLRQýõHïJïñýGDWDýTXDOLW\ýRUýUHOLDELOLW\ýUHODWLYHýWRýWKHýRWKHUýLQSXWV
DQGýDVVXPSWLRQVôñýDQGýGHYHORSPHQWýDQGýGRFXPHQWDWLRQýRIýGHIDXOWýLQSXWýGDWDâ
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& 'LVWULEXWLRQýGHYHORSPHQWýIRUýLQSXWýGDWDýWRýVXSSRUWýSUREDELOLVWLFýDQDO\VLVâýDQGý

& *HQHULFýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýWRýKHOSýLGHQWLI\ýSDUDPHWHUVýWKDWýDUHýPRVWýLQIOXHQWLDOýRQýPRGHO
UHVXOWVñýDVýZHOOýDVýSRWHQWLDOýGDWDýOLPLWDWLRQVýõLïHïñýPRGHOýLQSXWVýWKDWýQHHGýIXUWKHU
UHILQHPHQWýRUýWKDWýDUHýSRWHQWLDOýVRXUFHVýRIýXQFHUWDLQW\ýLQýWKHýDQDO\VLVôï

çïéïë 75,0ï)D7(ð63(&,),&ý$&7,9,7,(6

3URWRW\SHý9ýõLïHïñýVSUHDGVKHHWðEDVHGýPRGHOôýLVýWKHýFXUUHQWýZRUNLQJýYHUVLRQýRI
75,0ï)D7(ñýDQGý9HUVLRQýìïíýõLïHïñý-DYDðEDVHGýSODWIRUPôýLVýXQGHUýGHYHORSPHQWýõVHHý&KDSWHUýìíôïýý
2QHýRIýWKHýIHDWXUHVýRIý75,0ï)D7(ý3URWRW\SHý9ýWKDWýDLGVýLQýPHFKDQLVWLFýDQGýGDWDýTXDOLW\
HYDOXDWLRQýLVýLWVýZHEðEDVHGýRXWSXWýIXQFWLRQVïýý7KHUHýLVýDQýRSWLRQýWRýFUHDWHýDý¦IXOOðUHFXUVLYH
RXWSXWñ§ýZKLFKýGRFXPHQWVýWKHýPDVVýIORZñýDVýZHOOýDVýWKHýDVVRFLDWHGýWUDQVIHUýIDFWRUVñýWRýDQGýIURP
HDFKýFRPSDUWPHQWïýý7KHýHTXDWLRQýIRUýHDFKýWUDQVIHUýIDFWRUýFDQýEHýYLHZHGýRQýDýVHSDUDWHýZHEýSDJHñ
DQGýDQ\ýFDOFXODWHGýTXDQWLWLHVýXVHGýLQýWKDWýHTXDWLRQýFDQýWKHQýEHýYLHZHGýRQýDGGLWLRQDOýSDJHVïýý,Q
WKLVýPDQQHUñýFKHFNVýFDQýEHýPDGHýWRýHQVXUHýWKDWýWKHýHTXDWLRQVýDUHýLQSXWýSURSHUO\ñýDQGýWKDWýWKH
FRPSXWHUýFRGHýLVýFRUUHFWO\ýFDOFXODWLQJýLQWHUPHGLDWHýYDOXHVïýý$QDO\VHVýKDYHýEHHQýFRQGXFWHGýRQ
YDULRXVýSDUWVýRIýWKHýFRGHýXVLQJýWKLVýIXQFWLRQïý

,QýDGGLWLRQýWRýWKHýVWDQGDUGýFRPSXWHUýFRGHýYHULILFDWLRQýHIIRUWVñýSHUIRUPDQFHýRIýWKHýJHQHULF
FRGHýXVHGýWRýVROYHýWKHýGLIIHUHQWLDOýHTXDWLRQVýLQý75,0ï)D7(ýõLïHïñý/62'(ôýKDVýEHHQýUHYLHZHGïý
0DVVýDQGýPRODUýEDODQFHýFKHFNVýDUHýLQFRUSRUDWHGýLQýWKHýPRGHOýIRUýQRQðWUDQVIRUPLQJýRUJDQLF
FRPSRXQGVýDQGýPHUFXU\ýWRýDOORZýIRUýWKHýTXLFNýDVVHVVPHQWýRIýPRGHOýSHUIRUPDQFHýXQGHUýDýUDQJH
RIýFRQGLWLRQVï

3ULRUýWRýFRQGXFWLQJýGHWDLOHGýHYDOXDWLRQVýRIý75,0ï)D7(©VýSURFHVVýPRGHOVñýQXPHURXV
PRGHOýUXQVýZHUHýSHUIRUPHGïýý,WýZDVýGHWHUPLQHGýWKDWýWKHUHýZDVýWRRýPXFKýLQIRUPDWLRQýLQýD
FRPSOHWHýUXQýWRýHYDOXDWHýZKHWKHUýWKHýPRGHOýZDVýSURGXFLQJýUHVXOWVýWKDWýDUHýORJLFDOñýLQWHUQDOO\
FRQVLVWHQWñýDQGýUHDVRQDEOHïýý7KXVñýDý¦VKDNHGRZQ§ýSKDVHýRIýWKHýPRGHOýHYDOXDWLRQýZDVýEHJXQýXVLQJ
DýVHWýRIýK\SRWKHWLFDOýFKHPLFDOVýZLWKýDýEURDGýUDQJHýRIýFKHPLFDOýSURSHUWLHVïýý7KHVHýK\SRWKHWLFDO
FKHPLFDOVýZHUHýGHVLJQHGýWRýV\VWHPDWLFDOO\ýSUREHýWKHýPRGHOýDFURVVýWKHýEURDGHVWýUDQJHýRIýIDWH
VFHQDULRVïýý7KHýHQYLURQPHQWýLQýLWVýVLPSOHVWýIRUPýFDQýGLYLGHGýLQWRýWKUHHýPDMRUýSKDVHVýõLïHïñýVROLGñ
DTXHRXVñýDQGýJDVHRXVôïýý7KHýUHODWLYHýVROXELOLW\ýRIýDýFKHPLFDOýLQýHDFKýRIýWKHVHýSKDVHVýLQGLFDWHV
PXFKýDERXWýZKHUHýDQGýKRZýWKHýFKHPLFDOýZLOOýSDUWLWLRQýZKHQýUHOHDVHGýWRýWKHýHQYLURQPHQWïýý7KHVH
WKUHHýVROXELOLWLHVýFDQýEHýUHSUHVHQWHGýE\ýWZRýIXQGDPHQWDOýSDUWLWLRQýFRHIILFLHQWVñý.RZýõLïHïñ
RFWDQROîZDWHUýSDUWLWLRQýFRHIILFLHQWôýDQGý.DZýõLïHïñýQRQðGLPHQVLRQDOL]HGý+HQU\©Vý/DZýFRQVWDQWñ
DLUîZDWHUýSDUWLWLRQýFRHIILFLHQWôïý

$ýVLPSOHñýOHYHOýWKUHHýõVWHDG\ðVWDWHôýPDVVýEDODQFHýPRGHOýZDVýXVHGýWRýLGHQWLI\ýWKH
HQYLURQPHQWDOýSKDVHVýIRUýDýUDQGRPO\ýJHQHUDWHGýVHWýRIýèííý¦SVHXGRFKHPLFDOV§ýSORWWHGýLQý)LJXUH
çðëïýý)URPýWKLVýSORWñýWKHýUHJLRQVýRIýSDUDPHWHUýVSDFHýWKDWýUHVXOWýLQýSUHGRPLQDQWO\ýõ!äíýSHUFHQWô
VLQJOHýPHGLXPýSROOXWDQWVýRUýPXOWLPHGLDýSROOXWDQWVýFDQýEHýLGHQWLILHGïýý7ZRýFKHPLFDOVýIURPýHDFKý
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ó 0XOWLPHGLDýGHILQHGýDVýQRWýPRUHýWKDQýåíøýRIýWRWDOýPDVV
LQýDQ\ýVLQJOHýPHGLXPïýý&KHPLFDOVýEHWZHHQýåíøýDQG
äíøýRIýWRWDOýPDVVýLQýDQ\ýVLQJOHýPHGLXPýZHUHýH[FOXGHG
IURPýVHOHFWLRQýDVý¦VKDNHGRZQ§ýFKHPLFDOVï
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VLQJOHýPHGLXPýSROOXWDQWýFODVVýDQGýWKUHHýIURPýWKHýPXOWLPHGLDýSROOXWDQWýFODVVýZHUHýVHOHFWHGýIRUýXVH
DVýWKHýLQLWLDOýVKDNHGRZQýHYDOXDWLRQýVHWïýý7KLVýDSSURDFKýLVýSDUWLFXODUO\ýXVHIXOýZKHQýSHUIRUPLQJ
GLDJQRVWLFýHYDOXDWLRQVýEHFDXVHýWKHýVHWýRIýSVHXGRFKHPLFDOVýSURYLGHVýLQVLJKWýLQWRýSRVVLEOHýUHDVRQV
IRUýXQH[SHFWHGýPRGHOýRXWFRPHVïýý)RUýH[DPSOHñýLIýWKHýPRGHOýSUHGLFWVýDQýXQXVXDOO\ýKLJK
FRQFHQWUDWLRQýLQýSODQWVýIRUýWKHýJDVýSKDVHýFKHPLFDOVýZKLOHýWKHýDTXHRXVñýVROLGñýDQGýPXOWLPHGLD
SKDVHýFKHPLFDOVýVHHPýUHDVRQDEOHñýDýSUREOHPýLQýRQHýRIýWKHýGLIIXVLRQýDOJRULWKPVýZRXOGýEH
VXVSHFWHGïýý2IWHQñýWKHýPRGHOýLVýUXQýZLWKýRQO\ýDýVXEVHWýRIýWKHýDYDLODEOHýFRPSDUWPHQWýW\SHVýWR
IRFXVýRQýDýSDUWLFXODUýDOJRULWKPýRUýVHWýRIýDOJRULWKPVïýý7RýGDWHñýWKLVýJURXSýRIýVKDNHGRZQýFKHPLFDOV
KDVýEHHQýXVHGýWRýHYDOXDWHýDQGýGHEXJýWKHýVRLOýDOJRULWKPVñýWKHýSODQWýDOJRULWKPVñýDQGýWKHýJHQHUDO
ELRWLFýDOJRULWKPVïýý7KHVHýSVHXGRFKHPLFDOVýZLOOýFRQWLQXHýWRýEHýXVHGýWRýIXUWKHUýHYDOXDWHýWKH
SURFHVVýPRGHOVýLQý75,0ï)D7(ýDQGýWKHýPRGHOýDVýDýZKROHï

7HVWVýDUHýEHLQJýSHUIRUPHGýRUýGHVLJQHGýWRýHYDOXDWHýSURFHVVýPRGHOVýWKDWñýDFFRUGLQJýWRýWKH
OLWHUDWXUHýUHYLHZñýKDYHýQRWýEHHQýWKRURXJKO\ýWHVWHGñýDVýZHOOýDVýIRUýDSSURDFKHVýDQGýDOJRULWKPV
GHYHORSHGýVSHFLILFDOO\ýIRUý75,0ï)D7(ïýý([DPSOHVýRIýSURFHVVýPRGHOVýWKDWýKDYHýEHHQýLGHQWLILHG
IRUýHYDOXDWLRQýLQFOXGHýWKHýSDUWLFOHîSODQWýOHDIýDOJRULWKPVñýWKHýVRLOýIOX[ýPRGHOñýDQGýWKHýDLUýWUDQVSRUW
DOJRULWKPVïýý$SSURDFKHVýDQGýDOJRULWKPVýWKDWýDUHýUHODWHGýWRýVHDVRQDOLW\ýõHïJïñýVQRZñýSODQWýJURZWKñ
VHQHVFHQFHôýZLOOýEHýHYDOXDWHGýVRýWKDWýWKH\ýFDQýEHýLQFRUSRUDWHGýLQWRý75,0ï)D7(ñýLIýDSSURSULDWHïýý

:KHQýGLIIHUHQWýPRGHOVýDUHýDYDLODEOHýIRUýWKHýVDPHýSURFHVVýõHïJïñýELRDFFXPXODWLRQýLQýILVKôñ
PRGHOðWRðPRGHOýHYDOXDWLRQVýPD\ýEHýSHUIRUPHGýDWýDýSURFHVVýPRGHOýOHYHOýWRýWHVWýWKHýRYHUDOO
SHUIRUPDQFHýRIý75,0ï)D7(ýXVLQJýGLIIHUHQWýLQSXWýDOJRULWKPVïýý$VýRQHýH[DPSOHýRIýWKLVñý(3$ýLV
FRPSDULQJýWKHýDLUýWUDQVSRUWýFRPSRQHQWýRIý75,0ï)D7(ýWRýDýZLGHO\ýXVHGý(3$ýDLUýGLVSHUVLRQ
PRGHOñý,6&67êýõ8ï6ïý(3$ýìääèFôïýý,QýDGGLWLRQñýPHDVXUHGýFRQFHQWUDWLRQVýWKDWýDUHýDYDLODEOHýIRUýDý
VLQJOHýPHGLXPýRUýPXOWLSOHýDGMDFHQWýPHGLDýõHïJïñýZDWHUýDQGýVHGLPHQWñýRUýZDWHUýDQGýILVKôýZLOOýEH
XVHGñýZKHUHýDYDLODEOHñýWRýWHVWýVLQJOHýRUýPXOWLSOHýSURFHVVýPRGHOVïýý

'DWDýDFTXLVLWLRQýDQGýWKHýFDUHIXOýHYDOXDWLRQýRIýPRGHOýLQSXWVýDUHýRQJRLQJïýý7RýGDWHñýWKH
PDMRULW\ýRIýHIIRUWýKDVýIRFXVHGýRQýFRPSLOLQJýDQýLQLWLDOýVHWýRIýPRGHOýLQSXWVýIRUýDýVPDOOýVHWýRIýWHVW
FKHPLFDOVýõLïHïñýSKHQDQWKUHQHñýEHQ]RõDôS\UHQHñýPHUFXU\ôýDQGýHQYLURQPHQWDOýVHWWLQJVýõ8ï6ïý(3$
ìääåIâýDOVRý&KDSWHUýæýDQGý$SSHQGL[ý&ýRIýWKLVýGRFXPHQWôïýý

,QýDGGLWLRQñýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýWHFKQLTXHVýDUHýEHLQJýXVHGýWRýSURYLGHýDýILUVWðRUGHU
GHWHUPLQDWLRQýRIýWKHýPRVWýLQIOXHQWLDOýSDUDPHWHUVýLQý75,0ï)D7(ïýý7KHýVHQVLWLYLW\ýRIýPRGHO
RXWSXWVýWRýFKDQJHVýLQýLQGLYLGXDOýSDUDPHWHUVýLVýDVVHVVHGýE\ýSHUIRUPLQJýDýVHULHVýRIýVLPXODWLRQV
ZKHUHýHDFKýSDUDPHWHUýLVýYDULHGýZLWKýWKHýRWKHUýSDUDPHWHUVýKHOGýFRQVWDQWïýý7KLVýGRHVýQRWýWDNHýLQWR
DFFRXQWýSDUDPHWHUýGHSHQGHQFLHVýRUýV\QHUJLVWLFýHIIHFWVñýEXWýLVýDQýHIILFLHQWýZD\ýWRýSHUIRUPýDQ
LQLWLDOýDVVHVVPHQWýRIýWKHýUHODWLYHýLQIOXHQFHýRIýWKHýSDUDPHWHUVïýý7KLVýLQIRUPDWLRQýVXSSRUWVýPRGHO
HYDOXDWLRQýE\ýSURYLGLQJýDýSULRULWL]HGýOLVWýRIýSDUDPHWHUVýRQýZKLFKýWRýIRFXVýWKHýHYDOXDWLRQýHIIRUWVï

7RýWDNHýIXOOýDGYDQWDJHýRIýWKHýSUREDELOLVWLFýFDSDELOLWLHVýRIý75,0ñýVRPHýLQSXWVýZLOOýQHHGýWR
EHýGHVFULEHGýXVLQJýSUREDELOLW\ýGLVWULEXWLRQVýWKDWýVHSDUDWHýXQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\ïýý7KH
XQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\ýDQDO\VLVýPHWKRGRORJ\ýWKDWýKDVýEHHQýGHYHORSHGýIRUý75,0ï)D7(ýLV
IXUWKHUýGHVFULEHGýLQý6HFWLRQýéïæýDQGýLQý75,0ï)D7(ý76'ý9ROXPHý,ñý&KDSWHUýçïýý)ROORZLQJýWKH
LPSOHPHQWDWLRQýRIýWKLVýPHWKRGRORJ\ñýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VHVýDUHýEHLQJýSHUIRUPHGýWRýKHOSýLGHQWLI\
SRWHQWLDOýLQIOXHQWLDOýIDFWRUVýDQGýGDWDýOLPLWDWLRQVïýý2QHýRIýWKHýNH\ýIXQFWLRQVýRIýWKHýXQFHUWDLQW\
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6WUXFWXUDOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýIRFXV
RQýKRZýFKDQJHVýLQýPRGHOLQJýFRPSOH[LW\
DIIHFWýPRGHOýSHUIRUPDQFHïýý7KHVH
DFWLYLWLHVýVHHNýWRýGHWHUPLQHýKRZýWKH
PRGHOýZLOOýUHVSRQGýWRýEHLQJýVHWýXS
GLIIHUHQWO\ýIRUýGLIIHUHQWýDSSOLFDWLRQVï

DQDO\VLVýPHWKRGRORJ\ýLVýWRýHYDOXDWHýWKHýLPSRUWDQFHñýLQýWHUPVýRIýERWKýXQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\ñ
RIýVSHFLILFýPRGHOýLQSXWVýDQGýRIýPRGHOýFRPSRQHQWVýLQýUHODWLRQýWRýRWKHUýLQSXWVýDQGýFRPSRQHQWVïý
7KLVýJLYHVýLQVLJKWýLQWRýSULRULWLHVýIRUýUHGXFLQJýXQFHUWDLQW\ýDQGýIRUýIRFXVLQJýHIIRUWVýRQýWKH
LPSURYHGýUHSUHVHQWDWLRQýRIýPRGHOýLQSXWVïýý7KHýDELOLW\ýWRýUDQNýLQSXWýSDUDPHWHUVýLQýRUGHUýRIýWKHLU
LQIOXHQFHýRQýWKHýXQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\ýRIýWKHýPRGHOýUHVXOWVýLVýDQýLPSRUWDQWýFRPSRQHQWýRI
HVWDEOLVKLQJýVXFKýSULRULWLHVï

$VýUHILQHPHQWVýWRý75,0ï)D7(ýDUHýPDGHýDQGýDVýQHZýDSSOLFDWLRQVýDUHýSHUIRUPHGñýGDWD
TXDOLW\ýHYDOXDWLRQýZLOOýFRQWLQXHýWRýEHýUHYLVLWHGïýý6HQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýFDQýEHýXVHGýWRýLGHQWLI\
LQSXWVñýDOJRULWKPVñýDQGýDVVXPSWLRQVýWKDWýKDYHýWKHýJUHDWHVWýLQIOXHQFHýRQýWKHýPRGHOýRXWFRPHýLQ
VSHFLILFýDSSOLFDWLRQVïýý:KHQýIHDVLEOHñýLQIOXHQWLDOýIDFWRUVýPD\ýEHýUHILQHGýWRýSURYLGHýWKHýEHVWýLQSXWV
WRýWKHýDQDO\VLVýRUýLGHQWLILHGýDVýDýSRWHQWLDOýVRXUFHýRIýXQFHUWDLQW\ýLQýWKHýRXWFRPHï

çïè 6758&785$/ý(9$/8$7,21

çïèïì '(),1,7,21ý$1'ý*(1(5$/ý$3352$&+

-XGJLQJýWKHýUHOLDELOLW\ýRIýDýPRGHOýUHTXLUHVýDQ
XQGHUVWDQGLQJýRIýKRZýWKHýPRGHOýUHVSRQGVýWRýFKDQJHV
LQýFRPSOH[LW\ýõLïHïñýFKDQJHVýLQýWKHýPRGHOLQJ
VWUXFWXUHôïýý%RWKýWHPSRUDOýDQGýVSDWLDOýFKDQJHVýFDQýEH
PDGHýWRýWKHýPRGHOýVWUXFWXUHïýý6WUXFWXUDOýHYDOXDWLRQ
DGGUHVVHVýWKHVHýNLQGVýRIýFKDQJHVýDQGýSURYLGHV
YDOXDEOHýLQIRUPDWLRQýDERXWýWKHýSHUIRUPDQFHýDQG
EHKDYLRUýRIýWKHýPRGHOýXQGHUýDýUDQJHýRIýFRQGLWLRQVñ
LPSURYLQJýWKHýDELOLW\ýWRýMXGJHýWKHýPRGHO©VýTXDOLW\ýDQGýUHOLDELOLW\ïýý,GHDOO\ñýWKHVHýHYDOXDWLRQVýFDQ
KHOSýGHWHUPLQHýWKHýRSWLPDOýPRGHOýVWUXFWXUHýWRýEDODQFHýWKHýOHYHOýRIýFRPSOH[LW\ýQHHGHGýWRýFUHDWH
UHOLDEOHýRXWSXWVýZLWKýWKHýVLPSOLILFDWLRQVýWKDWýFDQýPDNHýWKHýPRGHOýHDVLHUýDQGýPRUHýSUDFWLFDOýWRýXVHïý
,IýWKHýPRGHOýLVýOHVVýFRPSOH[ñýLWýLVýHDVLHUýWRýSHUIRUPýDGGLWLRQDOýDQDO\VLVñýVXFKýDVýXQFHUWDLQW\ýDQG
VHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVñýDQGýLVýPRUHýSUDFWLFDOýWRýDSSO\ýWRýVSHFLILFýVLWHVýDQGýVLWXDWLRQVïýý6WUXFWXUDO
HYDOXDWLRQýFDQýSURYLGHýLQVLJKWýDQGýJXLGDQFHýIRUýIXWXUHýPRGHOýDSSOLFDWLRQVñýDQGýLWýLVýDýYHU\ýXVHIXO
LQSXWýWRýGHYHORSLQJýXVHUýJXLGDQFHïýý

$ýODUJHýQXPEHUýRIýZHOOýGHVLJQHGýUXQVýLVýQHFHVVDU\ýWRýHYDOXDWHýWKHýZD\ýDýPRGHOýSHUIRUPV
XQGHUýGLIIHUHQWýFRQGLWLRQVïýý7KHVHýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQVýFRPELQHýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VLV
PHWKRGRORJ\ýZLWKýPRGHOðWRðPRGHOýFRPSDULVRQVïýý)RUýDýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQñýWKHýPRGHOýLVýVHWýXS
IRUýDQýDSSOLFDWLRQñýXVLQJýHLWKHUýUHDOýRUýK\SRWKHWLFDOýGDWDïýý&KDQJHVýDUHýWKHQýPDGHýWRýWKHýVWUXFWXUH
õHïJïñýVSDWLDOýHOHPHQWVýDUHýVSOLWýRUýUHFRPELQHGâýWLPHýVWHSVýDUHýFKDQJHGâýFRPSDUWPHQWýVKDSHVñ
VL]HVñýDQGýORFDWLRQVýDUHýDOWHUHGôñýDQGýWKHýPRGHOýRXWFRPHVýDUHýFRPSDUHGýõLïHïñýWKHýPRGHOýLV
FRPSDUHGýWRýLWVHOIýXQGHUýYDULRXVýVHWðXSýFRQGLWLRQVôï

6WUXFWXUDOýHYDOXDWLRQVýHQFRPSDVVýDýVHULHVýRIýFRPSDULVRQVýGHVLJQHGýWRýPHDVXUHýWKH
PRGHO©VýUHVSRQVHýWRýYDULRXVýFKDQJHVñýZKLFKýFDQýLQFOXGHã

& 'LIIHUHQWýUXQýGXUDWLRQýDQGîRUýWLPHýVWHSýYDOXHVâ
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& 9DU\LQJýVSDWLDOýFRQILJXUDWLRQVâ

& &KDQJHVýLQýLQLWLDOýDQGýERXQGDU\ýFKHPLFDOýFRQFHQWUDWLRQVâ

& &KDQJHVýLQýWKHýVRXUFHýDQGîRUýWDUJHWýORFDWLRQVâýDQG

& 2WKHUýFKDQJHVýLQýFRPSOH[LW\ýõHïJïñýLQFOXGLQJîH[FOXGLQJýELRWDñýXVLQJýDYHUDJHýSUHFLSLWDWLRQ
YHUVXVýGLVFUHWHýUDLQýHYHQWVôï

çïèïëýý75,0ï)D7(ð63(&,),&ý$&7,9,7,(6

75,0ï)D7(ýLVýLQWHQGHGýWRýEHýXVHGýLQýDýZLGHýUDQJHýRIýPRGHOLQJýDSSOLFDWLRQVýõHïJïñýYDULRXV
FKHPLFDOVñýHQYLURQPHQWDOýVHWWLQJVñýH[SRVXUHýFRQGLWLRQVôïýý%HFDXVHý75,0ï)D7(ýFDQýEHýXVHGýDW
YDULRXVýOHYHOVýRIýFRPSOH[LW\ñýLWýLVýLPSRUWDQWýWRýXQGHUVWDQGýWKHýOHYHOýRIýFRPSOH[LW\ýQHHGHGýIRUýD
SDUWLFXODUýDQDO\VLVýDQGýWKHýVWDELOLW\ýRIýPRGHOýRXWSXWýZKHQýWKHýV\VWHPýVWUXFWXUHýLVýFKDQJHGïýý*LYHQ
WKHýFRPSOH[LW\ýRIýWKHý¦UHDOýZRUOG§ýDQGýWKHýODUJHýQXPEHUýRIýLQSXWVýXVHGýLQý75,0ï)D7(ñýD
FRPSOHWHýVHWýRIýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQVýFDQQRWýEHýLGHQWLILHGýDQGýSHUIRUPHGïýý7KHýIRFXVýRIýVWUXFWXUDO
HYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýIRUý75,0ï)D7(ýZLOOýEHýUHVSRQVLYHQHVVýWRýFKDQJHVýLQýPRGHOýFRPSOH[LW\ýZLWK
UHVSHFWýWRýERWKýWHPSRUDOýDQGýVSDWLDOýVFDOHVýDQGýWKHýW\SHVýRIýFRPSDUWPHQWVýLQFOXGHGïýý

6HYHUDOýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýKDYHýEHHQýLGHQWLILHGýIRUý75,0ï)D7(ñýLQFOXGLQJýWKH
IROORZLQJï

& 5HVSRQVHýRIýDELRWLFýFRPSDUWPHQWVýWRýWKHýH[FOXVLRQîLQFOXVLRQýRIýELRWDïýý,WýKDVýW\SLFDOO\
EHHQýDVVXPHGýWKDWýWKHýPDVVýRIýDýFKHPLFDOýLQýELRWDýFRPSDUHGýWRýWKHýPDVVýLQýDELRWLF
FRPSDUWPHQWVýõHïJïñýVRLOñýZDWHUñýDLUôýLVýQRWýODUJHýHQRXJKýWRýLQIOXHQFHýWKHýRYHUDOOýFKHPLFDO
PDVVýEDODQFHïýý+RZHYHUñýLIýERWKýWKHýIOX[ýLQWRýWKHýELRWLFýFRPSDUWPHQWýDQGýWKHýUHDFWLRQ
UDWHVýZLWKLQýWKHýFRPSDUWPHQWýDUHýUDSLGýHQRXJKñýWKHýELRWDýFDQýSRWHQWLDOO\ýLQIOXHQFHýWKH
PDVVýEDODQFHýHYHQýZKHQýDýUHODWLYHO\ýVPDOOýYROXPHýRIýELRWDýLVýSUHVHQWýõ0DGGDOHQDýìääåôïý
7HVWLQJýZLOOýEHýGRQHýWRýPHDVXUHýWKHýPRGHOýUHVSRQVHýWRýELRWDýLQFOXVLRQýWRýGHWHUPLQHýZKHQ
DQGýWRýZKDWýH[WHQWýELRWDýQHHGýWRýEHýLQFOXGHGýLQýPDVVýEDODQFHýFDOFXODWLRQVï

& 5HVSRQVHýWRýWHPSRUDOýVFDOHVýRIýDQDO\VLVýDQGýWRýDJJUHJDWHýLQSXWVïýý'HWDLOHG
PHWHRURORJLFDOýGDWDýDUHýDYDLODEOHýDQGýZLOOýEHýXVHGýLQýDýVLPSOLILHGýVFHQDULRñýDVýSDUWýRIýWKH
PHUFXU\ýFDVHýVWXG\ýõVHHý&KDSWHUýæôñýWRýWHVWýWKHýPRGHO©VýUHVSRQVHýWRýDJJUHJDWLRQýRIýLQSXW
GDWDýRYHUýYDULRXVýWLPHýSHULRGVïýý%\ýUXQQLQJýWKHýPRGHOýZLWKýYDU\LQJýGHJUHHVýRIýLQSXW
DJJUHJDWLRQñýWKHýOHYHOýRIýLQSXWýGHWDLOýUHTXLUHGýWRýDFKLHYHýDýVSHFLILHGýOHYHOýRIýGHWDLOýLQýWKH
RXWSXWýFDQýEHýGHWHUPLQHGï

& 5HVSRQVHýWRýFKDQJHVýLQýWKHýVL]HñýVKDSHñýDQGýORFDWLRQýRIýFRPSDUWPHQWVïýý$VýSDUWýRIýWKH
PHUFXU\ýFDVHýVWXG\ýõVHHý&KDSWHUýæôñý(3$ýSODQVýWRýH[DPLQHýWKHýHIIHFWýRIýYDU\LQJýVSDWLDO
FRQILJXUDWLRQVýRQý75,0ï)D7(ýUHVXOWVïýý7KLVýZLOOýLQFOXGHýFKDQJLQJýWKHýVL]HýRI
FRPSDUWPHQWVýLQýPXOWLSOHýGLPHQVLRQVýWRýGHWHUPLQHýWKHýPRVWýDSSURSULDWHýZD\ýWRýJULGýWKHý
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3HUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHV
IRFXVýRQýWKHýRXWSXWýRIýWKHýIXOOýPRGHOïý
7KHVHýDFWLYLWLHVýVHHNýWRýGHWHUPLQHýLIýWKH
RXWSXWýLVýUHOHYDQWñýUHOLDEOHñýDQGýXVHIXOï

PRGHOñýDVýZHOOýDVýDGGLQJýFRPSDUWPHQWVýDWýWKHýHGJHVýRIýWKHýPRGHOýUHJLRQýWRýH[DPLQHýWKH
ERXQGDU\ýHIIHFWVýDURXQGýWKHýPRGHOýV\VWHPýõLïHïñýIOX[ýRIýFKHPLFDOýPDVVýLQWRýRUýRXWýRIýWKH
V\VWHPôï

5HVXOWVýIURPýLQLWLDOýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQýDQDO\VHVýZRXOGýOLNHO\ýOHDGýWRýIXUWKHUýWHVWLQJýõLïHïñ
GLDJQRVWLFýHYDOXDWLRQVôïýý'LIIHUHQWýWHVWVýFRXOGýEHýGHVLJQHGýDQGýH[HFXWHGýXQWLOýDýFOHDU
XQGHUVWDQGLQJýRIýWKHýEHKDYLRUýRIý75,0ï)D7(ýDWýGLIIHUHQWýOHYHOVýRIýFRPSOH[LW\ýHPHUJHVïýý7KLV
XQGHUVWDQGLQJýZLOOýXOWLPDWHO\ýEHýLQFRUSRUDWHGýLQWRýDýXVHU©VýPDQXDOýWRýSURYLGHýJXLGDQFHýRQýVHWWLQJ
XSýWKHýPRGHOýDWýDQýDSSURSULDWHýOHYHOýRIýFRPSOH[LW\ýIRUýDýJLYHQýDSSOLFDWLRQïýý)RUýSUDFWLFDOýUHDVRQVñ
LWýLVýLPSRUWDQWýWRýOLPLWýWKHýFRPSOH[LW\ýRIýPRGHOýVHWXSýWRýWKDWýZKLFKýLVýQHHGHGýWRýSURGXFH
DFFHSWDEOHýPRGHOLQJýUHVXOWVï

çïç 29(5$//ý3(5)250$1&(ý(9$/8$7,21

çïçïì '(),1,7,21ý$1'ý*(1(5$/ý$3352$&+

8QOLNHýWKHýRWKHUýW\SHVýRIýPRGHOýHYDOXDWLRQ
GLVFXVVHGýDERYHñýZKLFKýIRFXVýRQýVSHFLILFýDVSHFWVýRI
WKHýPRGHOýõHïJïñýLQSXWVñýSURFHVVýPRGHOVôñ
SHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýIRFXVHVýRQýWKHýPRGHOýDVýD
ZKROHïýý3HUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýFRPSDUHVýPRGHOLQJ
UHVXOWVýWRýVRPHýW\SHýRIýEHQFKPDUNýõHïJïñýPRQLWRULQJ
GDWDñýRWKHUýPRGHOLQJýUHVXOWVôïýý*HQHUDOO\ñýYDULRXVýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýDQDO\VHVýDUHýFRQGXFWHG
LQýDýVLPLODUýPDQQHUñýZLWKýRQO\ýWKHýVRXUFHýRIýWKHýFRPSDULVRQýGDWDýFKDQJLQJïýý7KHýRSWLPL]HG
PRGHOñýDVýPRGLILHGýEDVHGýRQýDOOýSULRUýHYDOXDWLRQVñýLVýXVHGýIRUýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQï

0DWFKLQJýPRGHOýRXWSXWýWRýPRQLWRULQJýGDWDýLVýRIWHQýFRQVLGHUHGýWKHýPRVWýGHVLUDEOHýIRUPýRI
SHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQïýý$OWKRXJKýFRPSDULQJýPRGHOýRXWSXWýWRýPHDVXUHGýYDOXHVýSURYLGHVýXVHIXO
LQIRUPDWLRQýRQýWKHýPRGHOñýKLVWRU\ýPDWFKLQJýH[SHULPHQWVýSURYLGHýRQO\ýSDUWýRIýWKHýRYHUDOOýSLFWXUH
RIýWKHýPRGHOöVýTXDOLW\ñýUHOLDELOLW\ñýDQGýUHOHYDQFHýõ%HFNýHWýDOïýìääæôïýý6HYHUDOýRWKHUýIRUPVýRI
SHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýH[LVWïýý,QýDGGLWLRQýWRýPRQLWRULQJýGDWDñýRXWSXWýRIýDQRWKHUýPRGHOýDQGýH[SHUW
RSLQLRQýDQGýMXGJPHQWýDERXWýKRZýRXWSXWýVKRXOGýORRNýFDQýEHýXVHGýDVýFRPSDULVRQýEHQFKPDUNVýLQ
SHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQïýý

0RUHRYHUñýHDFKýHYDOXDWLRQýSURYLGHVýDQýRSSRUWXQLW\ýWRýXVHýWKHýPRGHOïýý,QýDGGLWLRQýWRýWKH
XOWLPDWHýILQGLQJVýRIýWKHýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýLWVHOIñýWKHýH[SHULHQFHýJDLQHGýWKURXJKýWKHVH
H[HUFLVHVýFRQWULEXWHVýWRýDQýRYHUDOOýXQGHUVWDQGLQJýRIýWKHýPRGHOñýZKLFKýXOWLPDWHO\ýHQDEOHVýERWK
PRGHOýGHYHORSHUVýDQGýXVHUVýWRýMXGJHýWKHýTXDOLW\ýRIýWKHýPRGHOï

$ýGLIIHUHQWýIRUPýRIýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýLVýWKHý¦URXQGðURELQ§ýH[SHULPHQWýõ&RZDQýHWýDOï
ìääèôñýLQýZKLFKýVHYHUDOýGLIIHUHQWýXVHUVýLQGHSHQGHQWO\ýVHWýXSýWKHýPRGHOýDQGýJHQHUDWHýRXWSXWýXVLQJ
WKHýVDPHýGDWDýIRUýDýSDUWLFXODUýFDVHýVWXG\ýõHïJïñýVLWHýGHVFULSWLRQñýFKHPLFDOýSURSHUWLHVôïýý0RGHO
RXWSXWVýDUHýWKHQýFRPSDUHGñýDQGýWKHýXVHUV©ýH[SHULHQFHVýDUHýUHYLHZHGýWRýLGHQWLI\ýZHDNQHVVHVýDQG
DPELJXLWLHVýLQýWKHýSURJUDP©VýXVHUýLQWHUIDFHýDQGýRWKHUýXVHUýJXLGDQFHýWKDWýFRXOGýOHDGýWRýHUURUV
LQDSSO\LQJýWKHýPRGHOïýý7KHýOHVVRQVýOHDUQHGýFDQýWKHQýEHýLQFRUSRUDWHGýLQWRýXVHUýJXLGDQFHýWRýKHOS
SUHYHQWýXVHUýHUURUVýDQGýLQDSSURSULDWHýPRGHOýDSSOLFDWLRQVï
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([DPSOHVýRIýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýLQFOXGHã

& &RPSDULVRQýRIýPRGHOýRXWSXWýWRýPRQLWRULQJýGDWDýõHïJïñýFRQFHQWUDWLRQVýLQýHQYLURQPHQWDO
PHGLDýDQGýELRWDñýH[SRVXUHýPDUNHUVôâ

& 0RGHOðWRðPRGHOýFRPSDULVRQâ

& 5RXQGðURELQýH[SHULPHQWVâýDQG

& 6RPHýIRUPVýRIýUHJLRQDOýVHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýõLïHïñýRXWSXWýLVýWHVWHGýDJDLQVWýNQRZOHGJHýDERXW
DýSODXVLEOHýERXQGôï

çïçïë 75,0ï)D7(ð63(&,),&ý$&7,9,7,(6

$QýH[WHQVLYHýUHYLHZýRIýWKHýOLWHUDWXUHýZDVýXQGHUWDNHQýIROORZLQJý6$%©VýLQLWLDOýFRPPHQWV
RQýWKHýLPSRUWDQFHýRIýPRGHOýHYDOXDWLRQýIRUýWKHý75,0ýSURMHFWýõ8ï6ïý(3$ýìääåDôïýý7KHýUHYLHZ
IRFXVHGýRQýLGHQWLI\LQJýSRWHQWLDOýGDWDýVHWVýIRUýXVHýLQýHYDOXDWLQJýWKHýSHUIRUPDQFHýRIý75,0ï)D7(ïý
7KHýXVHIXOQHVVýRIýVRPHýRIýWKHýUHSRUWHGýHQYLURQPHQWDOýPHDVXUHPHQWVýZDVýOLPLWHGýEHFDXVHýLQ
PDQ\ýFDVHVýWKHýVRXUFHýRIýWKHýFKHPLFDOýFRQWDPLQDWLRQýZDVýQRWýZHOOýFKDUDFWHUL]HGïýý6HYHUDOýVWXGLHV
ZHUHýLGHQWLILHGýWKDWýUHSRUWýFKHPLFDOýPHDVXUHPHQWVýLQýPXOWLSOHýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýõ7DEOHýçðìôïý
7KHýPDMRULW\ýRIýWKHVHýVWXGLHVýIRFXVýRQýPHDVXULQJýWKHýFXUUHQWýFKHPLFDOýFRQFHQWUDWLRQVýLQýWKH
HQYLURQPHQWýZLWKýOLWWOHýHPSKDVLVýRQýWHPSRUDOýYDULDELOLW\ýRUýWUHQGVïýý6HYHUDOýRIýWKHýVWXGLHVýZHUH
GHVLJQHGýWRýDVVHVVýPXOWLPHGLDýSDUWLWLRQLQJýõHïJïñýDWPRVSKHULFýSDUWLWLRQLQJýDPRQJýWKHýJDVñýDHURVROñ
DQGýZDWHUýSKDVHVôýRUýWRýLQYHVWLJDWHýVSHFLILFýHQYLURQPHQWDOýSURFHVVHVýVXFKýDVýWKHýWUDQVIHUýUDWH
DFURVVýDQýHQYLURQPHQWDOýLQWHUIDFHïýý$OWKRXJKýKLVWRULFDOýHPLVVLRQýSDWWHUQVýFDQýSRWHQWLDOO\ýEH
UHFRQVWUXFWHGýIRUýFHUWDLQýFKHPLFDOVýXVLQJýVHGLPHQWýFKURQRORJ\ýõ&RZDQýHWýDOïýìääèôñýOLWWOHýHIIRUW
KDVýJRQHýLQWRýPDWFKLQJýKLVWRULFDOýHPLVVLRQVýWRýPXOWLPHGLDýHQYLURQPHQWDOýFRQFHQWUDWLRQVï

1RQHýRIýWKHýVWXGLHVýLGHQWLILHGýGXULQJý(3$©VýOLWHUDWXUHýUHYLHZýSURYLGHVýFRPSOHWHýDQG
FRQFXUUHQWýLQIRUPDWLRQýRQýFKHPLFDOýFRQFHQWUDWLRQVýLQýWKHýILYHýPDMRUýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýõLïHïñ
DLUñýZDWHUñýVHGLPHQWñýVRLOñýELRWDôýDORQJýZLWKýWKHýDVVRFLDWHGýVRXUFHýWHUPõVôýDQGýHQYLURQPHQWDO
FKDUDFWHULVWLFVýõHïJïñýPHWHRURORJ\ñýK\GURORJ\ñýODQGVFDSHýSURSHUWLHVôïýý$OWKRXJKýVRPHýRIýWKHVH
VWXGLHVýFDQýDQGýZLOOýEHýXVHGýWRýHYDOXDWHýFHUWDLQýDVSHFWVýRIýWKHýPRGHOñýLWýLVýLPSRUWDQWýQRWýWR
RYHUYDOXHýWKHVHýUHVXOWVýZKHQýMXGJLQJýWKHýRYHUDOOýTXDOLW\ýRIýWKHýPRGHOïýý

$VýQRWHGýDERYHñýFRPSDULVRQVýRIý75,0ï)D7(ýRXWSXWVýWRýPRQLWRULQJýGDWDýDUHýGLIILFXOW
EHFDXVHýFRPSOHWHýPXOWLPHGLDýGDWDýVHWVýIURPýZHOOðFKDUDFWHUL]HGýV\VWHPVýõHïJïñýNQRZQýVRXUFHñ
PHWHRURORJ\ñýDQGýODQGVFDSHôýWRýXVHýLQýDýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýDUHýQRWýFXUUHQWO\ýDYDLODEOHïý
+RZHYHUñýOLPLWHGýGDWDýVHWVýDUHýEHFRPLQJýDYDLODEOHýWKURXJKýWKHýOLWHUDWXUHýõVHHý7DEOHýçðìôýDQG
WKURXJKýXQSXEOLVKHGýVRXUFHVýõHïJïñýPXOWLPHGLDýPRQLWRULQJýE\ýVWDWHýRUýORFDOýDJHQFLHVôïýý7KHVH
VPDOOHUýGDWDýVHWVýZLOOýDOORZý75,0ï)D7(©VýRXWSXWýWRýEHýHYDOXDWHGýDQGýFRPSDUHGýZLWK
PHDVXUHPHQWVñýDWýOHDVWýWRýVRPHýGHJUHHï
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7DEOHýçðì
0XOWLSOHý(QYLURQPHQWDOý0HGLDý6WXGLHV

&KHPLFDO 6SHFLDWLRQ" 6RXUFH /RFDWLRQ 0HGLDý0HDVXUHG 6DPSOLQJý)UHTXHQF\ 6WXG\

%HQ]RõDôS\UHQHñ
RWKHUý3$+V

1$ 8UEDQ )ORUHQFHñý,WDO\ � $LUýSDUWLFXODWH
� 3ODQW

2QFH ,JQHVWLýHWýDOïýõìääëô

%HQ]RõDôS\UHQHñ
3$+Výõéôñý3&%V

1$ 3HWURFKHPLFDO
IDFWRULHV

6WHQXQJVXQGñ
6ZHGHQ

� 3ODQWý
� 6RLO

2QFH 7KRPDVýHWýDOïýõìäåéô

&KORUS\ULIRV 1$ 1RWýVSHFLILHG &KHVDSHDNHý%D\ � $LU
� :DWHU

ìääêýõIRXUýWLPHVýSHU
\HDUýIURPýHLJKW
VWDWLRQVô

0F&RQQHOOýHWýDOïýõìääæô

'LR[LQV 1$ 8UEDQ %ROVRYHUñý'HUE\VKLUHñ
(QJODQG

� $LUýõLQFOXGLQJýGHSRVLWLRQ
UDWHô

� 3ODQW

2QFH -RQHVýDQGý'XDUWHð
'DYLGVRQýõìääæôñý'XDUWHð
'DYLGVRQýHWýDOïýõìääæô

0HUFXU\ ,QýPDPPDOV
DQG
HDUWKZRUPV
RQO\

&KORUDONDOLýSODQW *UHDWý%ULWDLQ � $LUý
� (DUWKZRUP
� *UDVV
� 6RLO
� :RRGýPRXVHýDQGýYROH
RUJDQV

2QFH %XOOýHWýDOïýõìäææô

1RQH /LWKLXP
VHSDUDWLRQ
IDFLOLW\

2DNý5LGJHñý71 � (DUWKZRUP
� *UDVV
� 0RXVH
� 6KUHZ
� 6RLO

2QFH 7DOPDJHýDQGý:DOWRQ
õìääêô

1RQH &KORUDONDOLýSODQW ,QGLD � *RDWý
� 6RPHýSODQWýVSHFLHVýSDUWV
� 6KHHS
� 6RLO

2QFH 6KDZýDQGý3DQLJUDKL
õìäåçô

1RQH &KORUDONDOLýSODQW ,QGLD � $TXDWLFýSODQW
� &URSýSODQW
� 6RLO
� 6HGLPHQW
� :DWHU

2QFH /HQNDýHWýDOïýõìääëô
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0HUFXU\
õFRQWLQXHGô

1RQH &KORUDONDOLýSODQW ,WDO\ � $LU
� 6RLO
� 3ODQW

2QFH 0DVHUWLýDQGý)HUUDUD
õìääìô

1RQH &LQQDEDUñýPLQLQJ ,WDO\ � $LU
� 5DLQýZDWHUý
� 3ODQW
� 6RLO
� 6XUIDFHýZDWHUýVHGLPHQW

2QFH )HUUDUDýHWýDOïýõìääìô

6RPH
PHWK\OPHUFXU\

&KORUDONDOLýSODQW 6DOWPDUVKýHFRV\VWHP
QHDUý%UXQVZLFNñý*$

� %LUGV
� )LVK
� ,QYHUWHEUDWHV
� 0DPPDOV
� 3ODQWý3DUWV
� 6HGLPHQW

2QFH *DUGQHUýHWýDOïýõìäæåô

7RWDOñýPHWK\Oñ
GLVVROYHG
JDVHRXV

8UEDQîUXQRII &KHVDSHDNHý%D\ýDQG
VWUHDPV

� 3UHFLSLWDWLRQý
� 6HGLPHQWý
� :DWHU

6HYHUDOýVLQJOHýHYHQW
PHDVXUHPHQWVýõìääè
WKURXJKýìääæô

0DVRQýHWýDOïýõìäääñ
ìääæDñEô

0HWDOVñ
SHVWLFLGHVñý3$+V

1$ 1RWýVSHFLILHG 7ZRýGLIIHUHQWýUHJLRQV
LQý86

� $LUýõLQGRRUýDQGýRXWGRRUô
� %LRORJLFýIOXLG
� )RRGýõPDUNHWýEDVNHWôý
� 6RLO

6LQJOHýPHDVXUHPHQWV
SHUýKRXVHKROGýõHDUO\
ìääíVô

8ï6ïý(3$ýõìäääDôñ
6H[WRQýHWýDOïýõìääèô

1$ 1RWýVSHFLILHG 1RUWKHDVWHUQý86 � $LUýõLQGRRUýDQGýRXWGRRUô
� %LRORJLFýIOXLG
� )RRGýõPDUNHWýEDVNHWôý
� 6RLO

/RQJLWXGLQDOýVWXG\ýRI
VHYHUDOýKRXVHKROGV
õHDUO\ýìääíVô

8ï6ïý(3$ýõìäääDôñ
6H[WRQýHWýDOïýõìääèô

07%( 1$ 0XOWLSOH
HVWLPDWHG

&DOLIRUQLD � $LUý
� *URXQGýZDWHU
� 6XUIDFHýZDWHU

ìääæðäåýDQGýSULRU 8QLYHUVLW\ýRIý&DOLIRUQLD
õìääåô

2UJDQRFKORULQHV 1$ 1RWýVSHFLILHG /DNHý%DLNDOñý5XVVLD � )LVK
� 6HDO
� :DWHUýõGLVVROYHGýDQG
SDUWLFXODWHô

� =RRSODQNWRQ

ìääêýõ$XJXVWýð
6HSWHPEHUô

.XFNOLFNýHWýDOïýõìääçô
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2UJDQRFKORULQHV
õFRQWLQXHGô

1$ 1RWýVSHFLILHG /DNHý6XSHULRU � $TXDWLFýELRWDýõìäñýIURP
DPSKLSRGýWRýODNHýWURXWô

6XPPHUýìääéýõDW
PXOWLSOHýVLWHVô

.XFNOLFNýDQGý%DNHU
õìääåô

1$ 8UEDQ /DNHý0LFKLJDQ � 3UHFLSLWDWLRQ 6XPPHUýìääéýõDW
PXOWLSOHýVLWHVô

2IIHQEHUJýDQGý%DNHU
õìääæô

2UJDQRFKORULQHVñ
3$+V

1$ 1RWýVSHFLILHG &KHVDSHDNHý%D\ýDQG
VWUHDPV

� $LUýõYDSRUýDQGýDHURVROô
� $WPRVSKHULFýGHSRVLWLRQ
� 'LIIXVLYHýH[FKDQJH
� :DWHUýõGLVVROYHGýDQG
VXVSHQGHGýSDUWLFOHVô

� 3ODQNWRQ
� :HWýGHSRVLWLRQ

2FWREHUýìääíýðý$XJXVW
ìääëýõDWýPXOWLSOHýVLWHV
RYHUñýLQñýDQGýDGMDFHQW
WRýODNHô

.RýDQGý%DNHUýõìääèôñ
/HLVWHUýDQGý%DNHUýõìääéô

3$+Výõìíô 1$ 8UEDQ ,QGLDQD � $LUýõSDUWLFXODWHô
� *DV
� 3ODQW

(YHU\ýëíðêíýGD\VýIRU
VHYHUDOýPRQWKV

6LPRQLFKýDQGý+LWHV
õìääéô

7RWDOý3$+ 1$ 5RDG $XVWUDOLD � $LUýõSDUWLFXODWHô
� *UDVV
� 6RLO

2QFH <DQJýHWýDOïýõìääìô
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$QýLPSRUWDQWýDVSHFWýRIýWKHýSODQýIRUýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQýRIý75,0ï)D7(ýLVýDýGHWDLOHG
FDVHýVWXG\ýRIýDýPHUFXU\ðHPLWWLQJýLQGXVWULDOýIDFLOLW\ñýZKLFKýZDVýFKRVHQýLQýSDUWýEHFDXVHýRIýWKH
DYDLODELOLW\ýRIýPXOWLPHGLDýPRQLWRULQJýGDWDýDQGýFRQFXUUHQWýHPLVVLRQýHVWLPDWHVýIURPýDýORFDO
VRXUFHïýý7KHýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\ýVLWHýDOVRýLVýSOD\LQJýDýFULWLFDOýUROHýLQýWKHýPHFKDQLVWLFýDQGýGDWD
TXDOLW\ñýDQGýVWUXFWXUDOýHYDOXDWLRQVýEHLQJýGRQHñýDVýZHOOýDVýVHUYLQJýDVýWKHýEDVLVýIRUýDýYDULHW\ýRI
VHQVLWLYLW\ýDQDO\VHVïýý&KDSWHUýæýGHVFULEHVýWKHýPHUFXU\ýFDVHýVWXG\ñýLQFOXGLQJýWKHýDYDLODEOH
HQYLURQPHQWDOýDQGýELRWLFýPHDVXUHPHQWýGDWDñýLQýPRUHýGHWDLOï

7KHýSUHYLRXVýSURWRW\SHýRIý75,0ï)D7(ýZDVýFRPSDUHGýZLWKýWZRýVLPLODUýPRGHOVñý&DO72;
õ0F.RQHýìääêDñý0F.RQHýìääêEñý0F.RQHýìääêFôýDQGý6LPSOH%R[ýõYDQýGHý0HHQWýìääêñý%UDQGHV
HWýDOïýìääæôïýý7KHýSROOXWDQWVýPRGHOHGýIRUýWKLVýFRPSDULVRQýZHUHý3$+Výõ8ï6ïý(3$ýìääåIôïýý0RUH
UHFHQWO\ñýRXWSXWVýIURPý75,0ï)D7(ýDUHýEHLQJýFRPSDUHGýWRýRXWSXWVýIURPýWKHý(3$©Vý,6&67êýDQG
,(0ë0ýPRGHOVñýDVýSDUWýRIýWKHýPHUFXU\ýWHVWýFDVHýõVHHý&KDSWHUýæôïýý,6&67êýZLOOýEHýXVHGýWR
JHQHUDWHýDLUýGHSRVLWLRQýDQGýFRQFHQWUDWLRQýGDWDýWKDWýZLOOýEHýXVHGýLQý,(0ë0ýWRýHVWLPDWH
PXOWLPHGLDýFRQFHQWUDWLRQVýRIýPHUFXU\ïýý7KHVHýFRQFHQWUDWLRQVýZLOOýEHýFRPSDUHGýWRý75,0ï)D7(
RXWSXWVýWKDWýZLOOýEHýPRGHOHGýXVLQJýFRQVLVWHQWýLQSXWVñýDVýZHOOýDVýWRý75,0ï)D7(ýRXWSXWVýIURPýDQ
DQDO\VLVýZKHUHýWKHýDLUýGHSRVLWLRQVýDQGýFRQFHQWUDWLRQVýIURPý,6&67êýDUHýLQFRUSRUDWHGýLQWR
75,0ï)D7(ýõLQýHVVHQFHñýVXEVWLWXWLQJýIRUý75,0ï)D7(©VýDLUýWUDQVSRUWýFRPSRQHQWôïýý$VýSDUWýRIýWKH
PHUFXU\ýWHVWýFDVHñý75,0ï)D7(ýRXWSXWVýõHïJïñýUDQJHVýRIýSUHGLFWHGýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýDQGýELRWLF
FRQFHQWUDWLRQVýRIýPHUFXU\ôýZLOOýDOVRýEHýFRPSDUHGýWRýWKHýDYDLODEOHýPHDVXUHPHQWýGDWDýIRUýPHUFXU\
LQýHQYLURQPHQWDOýPHGLDýDQGýELRWDïýý7KHýSUHGLFWHGýUDQJHVýRIýPRGHOýUHVXOWVýXVHGýIRUýWKHVH
FRPSDULVRQVýZLOOýEHýEDVHGýRQýWKHýUHVXOWVýRIý75,0ï)D7(ýXQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\ýDQDO\VHVñýDV
GHVFULEHGýLQý&KDSWHUýçýRIý75,0ï)D7(ý76'ý9ROXPHý,ï

$OWKRXJKýPRVWýPRGHOðWRðPRGHOýFRPSDULVRQVýDUHýSHUIRUPHGýRQýDýVFHQDULRðVSHFLILFýEDVLVñýD
PRUHýLQIRUPDWLYHýDSSURDFKýPD\ýEHýWRýFRPSDUHýPRGHOVýDFURVVýDýUDQJHýRIýFRQGLWLRQVýXVLQJ
PXOWLSOHýUHJUHVVLRQýRUýGDWDýPLQLQJýVRIWZDUHýõ+HOWRQýHWýDOïýìäåäñý6SHDUýHWýDOïýìääéôïýý,QýWKHýIXWXUHñ
PRUHýUREXVWýIRUPVýRIýPRGHOðWRðPRGHOýFRPSDULVRQýPD\ýEHýFRQVLGHUHGýIRUý75,0ï)D7(ïý
ý

6HQVLWLYLW\ýDQDO\VHVýDUHýRIWHQýXVHGýLQýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQVýWRýLGHQWLI\ýWKHýSDUWýRIýWKH
PRGHOýWKDWýLVýDFWXDOO\ýEHLQJýWHVWHGïýý*LYHQýWKHýODUJHýQXPEHUýRIýLQSXWVýXVHGýLQýPXOWLPHGLDýPRGHOV
VXFKýDVý75,0ï)D7(ñýLWýLVýQRWýDOZD\VýREYLRXVýZKLFKýSURFHVVHVýDQGýDOJRULWKPVýDUHýSDUWLFLSDWLQJýLQ
WKHýFDOFXODWLRQïýý75,0ýIHDWXUHVýIRUýXQFHUWDLQW\ýDQGýYDULDELOLW\ýDQDO\VLVýõVHHý&KDSWHUýêôñýVWDQGDUG
VHQVLWLYLW\ýDQDO\VLVýPHWKRGVñýDQGýUHJLRQDOýVHQVLWLYLW\ýRUýSDUDPHWHUýVSDFHýDQDO\VLVýPHWKRGVýõ%HFN
DQGý&KHQýìäääñý6SHDUýìääæôýPD\ýEHýXVHGýWRýXQGHUVWDQGýDQGýFRPPXQLFDWHýWKHýUHVXOWVýIURP
SHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQVýDQGýWRýLPSURYHýWKHýDELOLW\ýWRýDVVLPLODWHýWKHýUHVXOWVýIURPýDOOýWKH
HYDOXDWLRQýHIIRUWVïý

çïæ 6800$5<ý2)ý75,0ï)D7(ý(9$/8$7,21ý$&7,9,7,(6

7KHý75,0ï)D7(ýHYDOXDWLRQýSODQñýDVýGHVFULEHGýLQýWKLVýFKDSWHUñýLQFOXGHVýDýYDULHW\ýRI
DFWLYLWLHVýGHVLJQHGýWRýEXLOGýFRQVHQVXVýDERXWýWKHýPRGHO©VýSHUIRUPDQFHýDQGýLQFUHDVHýDFFHSWDQFHýRI
WKHýPRGHOýIRUýLWVýLQWHQGHGýDSSOLFDWLRQVïýý$ýIHZýRIýWKHVHýDFWLYLWLHVýKDYHýEHHQýFRPSOHWHGñýPDQ\ýDUH
LQýSURJUHVVñýDQGýVHYHUDOýRWKHUVýDUHýLQýWKHýSODQQLQJýVWDJHVïýý7DEOHýçðëýVXPPDUL]HVýNH\ýHOHPHQWVýRI
WKHýHYDOXDWLRQýSODQýE\ýSURYLGLQJýH[DPSOHVýRIý75,0ï)D7(ýHYDOXDWLRQýDFWLYLWLHVýWRýGDWHýDVýZHOOýDV
H[DPSOHVýRIýSODQQHGýIXWXUHýDFWLYLWLHVïý
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7DEOHýçðë
6XPPDU\ýRIý75,0ï)D7(ý(YDOXDWLRQý$FWLYLWLHV

7\SHýRI
(YDOXDWLRQ

(YDOXDWLRQý$FWLYLW\ ([DPSOHVýRIý3URJUHVVýWRý'DWH ([DPSOHVýRIý)XWXUHý3ODQV

&RQFHSWXDO
0RGHO
(YDOXDWLRQ

/LWHUDWXUHýUHYLHZ ([WHQVLYHýGXULQJýPRGHO
FRQFHSWXDOL]DWLRQýDQGýHDUO\
GHYHORSPHQW

3HUIRUPýWDUJHWHGýUHYLHZVýZKHQ
DGGLQJýRUýUHILQLQJýDOJRULWKPV

0RGHOýGRFXPHQWDWLRQ 6WDWXVý5HSRUWVýDQGýFRPSUHKHQVLYH
76'VýLQýìääåýDQGýìäääñ
SUHVHQWDWLRQVýDWýVFLHQWLILFýPHHWLQJV

8SGDWHýDQGýH[SDQGýGRFXPHQWDWLRQ
WKURXJKRXWýGHYHORSPHQWâýGHYHORS
XVHUýJXLGDQFH

3HHUýUHYLHZýRI
PRGHOLQJýFRQFHSWV
DQGýDSSURDFKHV

5HYLHZHGýE\ý6$%ýLQýìääåâýIXOO
LQWHUQDOý(3$ýUHYLHZýDQGý6$%
DGYLVRU\ýLQýìäää

3HULRGLFýLQWHUQDOýDQGýH[WHUQDOýSHHU
UHYLHZ

0HFKDQLVWLF
DQGý'DWD
4XDOLW\
(YDOXDWLRQ

&RPSXWHUýFRGH
YHULILFDWLRQ

([WHQVLYHýGXULQJýGHYHORSPHQWýIRU
3URWRW\SHVý,ýWRý9ýDQGý9HUVLRQýìïíâ
SHUIRUPHGýUHYLHZýRIý/62'(â
FRPSDUHGý3URWRW\SHý9ýDQGý9HUVLRQ
ìïíýUHVXOWVýIRUýVRPHýWHVWýFDVHVâ
GHYHORSHGýDXWRPDWHGýWHVWVýRI
LQWHUQDOýIXQFWLRQVýIRUý9HUVLRQýìïí

&RPSOHWHýFRPSDULVRQVýEHWZHHQ
3URWRW\SHý9ýDQGý9HUVLRQýìïíýUHVXOWV
DQGýUHFRQFLOHýDQ\ýGLIIHUHQFHVâ
GHYHORSýDQGýHYDOXDWHýDGGLWLRQDO
9HUVLRQýìïíýLQWHUQDOýWHVWV

3HUIRUPDQFH
HYDOXDWLRQýRIýSURFHVV
PRGHOVýWKDWýDUH
FRPSRQHQWVýRI
75,0ï)D7(

&RPSDUHGý75,0ï)D7(ýWRý&DO72;
RXWSXWýIRUýQLQHý¦SVHXGRFKHPLFDOV§
õLïHïñýYDU\LQJý.RZî.DZôýLQýDýVLPSOH
VFHQDULRýõLïHïñýDLUñýZDWHUñýVRLOôâ
FRPSDUHGý75,0ï)D7(ýWRý,6&67ê
IRUýDLUýWUDQVSRUWýRIýPHUFXU\

&RQWLQXHýSHUIRUPDQFHýHYDOXDWLRQ
IRUýSURFHVVýPRGHOVýõHïJïñ
SDUWLFOHîSODQWýOHDIýDOJRULWKPñýVRLOýIOX[
PRGHOô

&RPSDULVRQýRI
DOWHUQDWLYHýSURFHVV
PRGHOV

&RPSDUHGýFKHPLFDOýIOX[ýDFURVV
VRLOîDLUýLQWHUIDFHýZLWKýUHVXOWVýIURP
-XU\ýPRGHOâýFRPSDULQJýFKHPLFDO
WUDQVIHUýIURPýVRLOýWRýURRWýZLWK
SK\VLFDOO\ýEDVHGýPRGHOý

&RPSDUHý.RDýõLïHïñýRFWDQROîDLU
SDUWLWLRQýFRHIILFLHQWôýDHURVROýPRGHO
ZLWKýWKHý-XQJHýPRGHOâýSHUIRUP
PRGHOðWRðPRGHOýHYDOXDWLRQVýIRU
ELRDFFXPXODWLRQýLQýILVKýPRGHOV

'DWDýDFTXLVLWLRQýDQG
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